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S u m m a r y . T w o O s t r a c o d z o n e s a n d t h e i n t e r z o n e b e t w e e n t h e m w e r e d e f i n e d i n t h e U p p e r 
T r i a s s i c o f t h e U p p e r S i l e s i a n C o a l B a s i n . T h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a rangę z o n e i n c l u d e s 
t h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r , a n d t h e C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a rangę z o n e i s r e l a t e d t o t h e 
G r a b o w a F o r m a t i o n . T h e i n t e r z o n e b e t w e e n K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a a n d C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a 
i n c l u d e s t h e K l u c z e C l a y s t o n e M e m b e r . A t e n t a t i v e p a r a l l e l i z a t i o n o f O s t r a c o d z o n e s a n d 
c h r o n o s t r a t i g r a p h i c d i v i s i o n i s p r e s e n t e d i n t h e p a p e r . 

I n t r o d u c t i o n . T h e d i f f i c u l t i e s i n e s t a b l i s h i n g t h e s t r a t i g r a p h y o f t h e C r a -
c o w - S i l e s i a n U p p e r T r i a s s i c d e p o s i t s a r e d u e t o t h e p o s i t i o n o f t h e s e s e d i -
m e n t s i n t h e b a s i n ( t h e p e r i p h e r a l z o n e ) , b r e a k s i n t h e s e d i m e n t a t i o n as 
w e l l as t o t h e s p e c i f i c e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s . T h e n o t a b l e d e v e l o p m e n t 
i n e x a m i n a t i o n s o f t h e s t r a t i g r a p h y o f t h e c e n t r a l p a r t o f t h e M i d d l e -
- E u r o p e a n b a s i n g i v e s a b a s e f o r p a r a l l e l i z i n g t h e m a i n t e n d e n c i e s i n t h e 
d e v e l o p m e n t o f t h e c e n t r a l a n d m a r g i n a l z o n e s o f t h e b a s i n . T h e c r i t e r i a 
o f d e f i n i n g t h e K e u p e r / R h a e t i c b o u n d a r y i n t h a t a r e a w e r e f o u n d t o b e 
r e l a t e d t o d i v i s i o n s o f t h e U p p e r T r i a s s i c o f t h e P o l i s h L o w l a n d [ 3 1 , 3 5 , 
14 , 2 1 , 2 7 ] . T h e T r i a s s i c d i v i s i o n s f o r t h e C r a c o w - S i l e s i a n r e g i o n w e r e e l a b o -
r a t e d [ 1 9 , 2 3 , 7] a n d t e n t a t i v e p a r a l l e l i z a t i o n s o f d i v i s i o n o f t h e S i l e s i a n 
T r i a s s i c w i t h t h e A l p i n e d i v i s i o n w e r e g i v e n [ 2 3 , 9 , 2 2 ] . 

F o u r c o m p l e x e s o f s e d i m e n t s c h a r a c t e r i z e d b y i n d i v i d u a l l i t h o l o g i c a l f e a -
t u r e s w e r e d i s t i n g u i s h e d i n p r o f i l e s o f t h e U p p e r T r i a s s i c o f t h e e a s t e r n 
m a r g i n o f t h e U p p e r S i l e s i a n C o a l B a s i n . T h e s e a r e ( f r o m t h e b o t t o m ) : 
t h e Chrzanów F o r m a t i o n , t h e Bolesław F o r m a t i o n ( c o m p r i s i n g t w o m e m -
b e r s : t h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r a n d t h e K l u c z e C l a y s t o n e M e m b e r ) , 
t h e G r a b o w a F o r m a t i o n , a n d t h e h i g h e r p a r t o f R h a e t i c s e d i m e n t s . I t h a s 
b e e n a g r e e d t h a t t h e r e a r e n o f o u n d a t i o n s t o t r e a t t h e l a t t e r c o m p l e x a s 
a f o r m a l s t r a t i g r a p h i c u n i t [ 7 ] . 

[ 1 8 5 ] 
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Biosrratigraphy. T h e U p p e r T r i a s s i c s e d i m e n t s o f t h e C r a c o w - S i l e s i a n 
r e g i o n c o n t a i n s n u m e r o u s f o s s i l s . F r a g m e n t s o f m a c r o f a u n a a n d m a c r o f l o r a 
w e r e d e s c r i b e d i n t h e 1 9 t h c e n t u r y a n d i n t h e F i r s t h a l f o f t h e 2 0 t h c e n t u r y 
[ 1 6 , 1 7 , 3 0 , 1 - 4 ] . T h e o c c u r r e n c e o f n u m e r o u s m i c r o f o s s i l s o f f u n d a m e n t a l 
i m p o r t a n c e f o r c o r r e l a t i o n a n d s t r a t i g r a p h y w a s f o u n d l a t e r . T h e s t u d i e s 
o n m i c r o s p o r e s [ 1 9 ] , C h a r o p h y t e [ 5 - 7 , 11] a n d O s t r a c o d a [ 3 2 - 3 4 ] h e l p e d t o 
d i s t i n g u i s h t h e f o r m s t y p i c a l f o r i n d i v i d u a l l i t h o s t r a t i g r a p h i c a l u n i t s . 

I n p a r t i c u l a r , s o m e O s t r a c o d a s p e c i e s s h o w i n g l i m i t e d s t r a t i g r a p h i c a l rangę, 
c h a r a c t e r i z e d b y a b u n d a n t o c c u r r e n c e , c a n b e t h e b a s e f o r c r e a t i o n o f O s t r a ­
c o d a z o n e s . B a s i n g o n t h e a n a l y s i s o f o c c u r r e n c e o f i n d i v i d u a l s p e c i e s i n 
t h e p r o F i l e s o f t h e U p p e r T r i a s s i c o f t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e U p p e r 
S i l e s i a n C o a l B a s i n , t w o z o n e s : t h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a rangę z o n e a n d 
t h e C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a rangę z o n e a s w e l l a s t h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a 
a n d C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a i n t e r z o n e b e t w e e n t h e m w e r e d i s t i n g u i s h e d . 

T h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a rangę z o n e 

I n d e x f o s s i l : Karnocythere germanica W i e n h o l z e t K o z u r , 1 9 7 0 , P I . 1 , 
fig. 1 - 3 , p . 5 8 9 - 5 9 0 . 

D e f i n i t i o n : Rangę o f t h e z o n e i s d e t e r m i n e d b y t h e rangę o f o c c u r ­
r e n c e o f t h e Karnocythere germanica s p e c i e s . A l s o Simeonella brotzenorum 
alpina B u n z a e t K o z u r [ 1 3 ] a n d s p e c i e s o f t h e Darwinula g e n u s o c c u r i n 
a b u n d a n c e w i t h i n t h e d e s c r i b e d z o n e . 

T h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a z o n e c o m p r i s e s s e d i m e n t s o f t h e l o w e r 
m e m b e r o f t h e Bolesław Formation-Błędów C l a y s t o n e M e m b e r ( F i g . 1 ) . 
T h e s e s e d i m e n t s s h o w c o n s i d e r a b l e d i f f e r e n t i a t i o n o f e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 
f r o m l i m n i c t o m e z o h a l i n e b r a c k i s h w h i c h e x p l a i n s w h y t h a t i n d e x f o s s i l 
o c c u r s n u m e r o u s l y a n d e v e n i n m a s s e s ( o l i g o - m i o h a l i n e b r a c k i s h c o n d i t i o n s ) , 
a n d i n s o m e p l a c e s i t i s a b s e n t . T h e e l i m i n a t i o n o f Karnocythere germanica 
i n s o m e p a r t s o f t h e p r o f i l e o f t h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r w a s c a u s e d 
b y a c h a n g e o f e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s . T h u s , w i t h i n t h e K a r n o c y t h e r e 
g e r m a n i c a z o n e b a r r e n i n t r a z o n e s o c c u r a n d t h e i r d e f i n i t i o n d o e s n o t s e e m 
t o b e u s e f u l b e c a u s e o f a d i f f e r e n t q u a n t i t y a n d l i m i t e d rangę o f p r o f i l e 
i n t r a z o n e s w h i c h d o n o t i n c l u d e r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e s p e c i e s . 

T h i c k n e s s : T h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a z o n e s h o w s f l u c t u a t i o n s i n 
t h i c k n e s s f r o m s e v e r a l t o m o r e t h a n 2 0 m a n d , a t t h e s a m e t i m e , d i f f e r e n t i a ­
t i o n c o m e s f r o m t h e r e d u c t i o n o f t h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r c a u s e d 
b y p r e - R h a e t i c e r o s i o n . 

G e o g r a p h i c a l d i s t r i b u t i o n : S e d i m e n t s o f B a s i s s c h i c h t e n d e s S c h i l f -
s a n d s t e i n s G D R [ 3 8 ] , R e e d S a n d s t o n e o f P o l i s h L o w l a n d [ 3 4 , 7 ] . 

R e m a r k s ; T w o O s t r a c o d a z o n e s ( F i g : " " 2 ) w e r e d i s t i n g u i s h e d w i t h i n S c h i l f -
s a n d s t e i n b y K o z u r a n d M o s t l e r [ 2 5 ] : a l p i n a - Z o n e ( S i m e o n e l l a b r o t z e n o r u m 
a l p i n a rangę z o n e ) a n d g e r m a n i c a - Z o n e ( K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a rangę z o n e ) . 
I n s e d i m e n t s o f Bolesław F o r m a t i o n i n d e x f o s s i l s o f t h e q u o t e d z o n e s 
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r e p r e s e n t s i m i l a r a g e i n t e r v a l o f o c c u r r e n c e ( i n s o m e r a r e c a se s , t h e rangę 
o f Simeonella vrotzenorum alpina s l i g h t l y e x c e e d s t h e u p p e r rangę o f Karnocy­
there germanica), h o w e v e r n o c o - e x i s t e n c e w a s f o u n d . T h i s i s r e l a t e d t o 
t h e o c c u r r e n c e o f t h e s e f o r m s i n e n v i r o n m e n t s o f p r e c i s e l y d e t e r m i n e d c o n ­
d i t i o n s o f s a l i n i t y . Karnocythere germanica o c c u r s i n o l i g o - m i o h a l i n e b r a c k i s h 
c o n d i t i o n s ; o n t h e o t h e r h a n d , Simeonella brotzenorum alpina r e p r e s e n t s 
m e z o h a l i n i c u m e n v i r o n m e n t [ 3 8 , 1 0 ] . F o r t h a t r e a s o n , i n s t e a d o f a p o s s i b l e 
K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a a n d S i m e o n e l l a b r o t z e n o r u m a l p i n a c o n c u r r e n t rangę 
z o n e , t h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a rangę z o n e , h a v i n g m o r e n u m e r o u s i n d e x 
f o s s i l , h a s b e e n d e f i n e d . 

T h e C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a rangę z o n e 

I n d e x f o s s i l : Clinocypris? silesia S t y k , 1 9 7 2 . T a b . 2 , F i g . 3 a , b , p . 2 7 3 . 
D e f i n i t i o n : T h e rangę o f t h e d e s c r i b e d z o n e d e f i n e d b y t h e rangę o f 

o c c u r r e n c e o f t h e Clinocypris? silesia s p e c i e s . W i t h i n t h e z o n e , n u m e r o u s 
O s t r a c o d a o f t h e Darwinula g e n u s o c c u r b e s i d e t h e i n d e x f o s s i l . 

T h e C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a z o n e i n c l u d e s s e d i m e n t s o f t h e G r a b o w a F o r m a ­
t i o n ( F i g . 1 ) . T h e i n d e x t a x o n d o e s n o t s h o w c o n t i n u o u s rangę o f o c c u r r e n c e 
i n t h e p r o f i l e o f t h i s f o r m a t i o n . B e c a u s e o f a n o t a b l e d i f f e r e n t i a t i o n o f 
e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s o b s e r v e d d u r i n g t h e d e v e l o p m e n t o f t h e G r a b o w a 
F o r m a t i o n , p r o f i l e i n t e r v a l s a r e f o u n d i n w h i c h t h i s s p e c i e s i s a b s e n t . F o r 
a s i m i l a r r e a s o n as i n t h e c a s e o f K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a z o n e , t h e d e t e r m i n a -
t i o n o f b a r r e n i n t r a z o n e s d o e s n o t s e e m t o b e u s e f u l . 

T h i c k n e s s : I n t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e U p p e r S i l e s i a n C o a l B a s i n , 
t h i c k n e s s o f t h e d e s c r i b e d z o n e v a r i e s o v e r w i d e rangę f r o m s e v e r a l t o 7 0 m , 
i n s o m e p a r t s t o m o r e t h a n 1 0 0 m . T h e s i g n i f i c a n t v a r i a t i o n i n t h i c k n e s s 
w a s c a u s e d b y t h e s e d i m e n t a t i o n o f t h e G r a b o w a F o r m a t i o n o n a u n d u l a t e d 
b a s e a f f e c t e d b y p r e - R h a e t i c e r o s i o n a n d b y t h e e r o s i o n w h i c h c a m e a f t e r 
t h e p e r i o d o f d e p o s i t i o n o f t h e G r a b o w a F o r m a t i o n . 

G e o g r a p h i c a l d i s t r i b u t i o n : Clinocypris? silesia i s k n o w n f r o m L o w e r 
R h a e t i c s e n s u p o l o n i c o [ 3 4 , 7 ] . 

T h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a a n d C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a b a r r e n i n t e r z o n e 

D e f i n i t i o n : T h e rangę o f t h e d e s c r i b e d i n t e r z o n e i n c l u d e s t h e s e d i m e n t s 
l o c a l i z e d b e t w e e n t h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a rangę z o n e a n d t h e C l i n o ­
c y p r i s ? s i l e s i a rangę z o n e . O s t r a c o d a o f t h e Darwinula g e n u s a r e n u m e r o u s 
i n t h e s e s e d i m e n t s a n d a l s o i n t h e a b o v e d e f i n e d z o n e s . I n r a r e p r o f i l e s , 
i n t h e b o t t o m p a r t o f t h e i n t e r z o n e o c c u r s Simeonella brotzenorum alpina. 

T h e K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a a n d C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a i n t e r z o n e i n c l u d e s 
s e d i m e n t s o f t h e u p p e r m e m b e r o f Bolesław F o r m a t i o n — T h e K l u c z e C l a y ­
s t o n e M e m b e r ( F i g . 1 ) . 

T h i c k n e s s : D i f f e r e n c e s i n t h i c k n e s s ( f r o m s e v e r a l t o 3 0 m ) o f t h e d e s ­
c r i b e d i n t e r z o n e a r e c a u s e d b y e r o s i o n d u e t o t e c t o n i c m o v e m e n t s b e t w e e n 
K e u p e r a n d R h a e t i c . 
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K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a a n d C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a z o n e s a s i n d e p e n d e n t u n i t s 

R a n g ę z o n e s : K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a a n d C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a a r e 
i n d e p e n d e n t u n i t s . T h i s i s d u e t o t h e f o l l o w i n g r e a s o n s : a b s e n c e o f O s t r a c o d 
f a u n a (Chrzanów F o r m a t i o n ) , p o o r i d e n t i f i c a t i o n o f i t s r a r e r e p r e s e n t a t i v e s 
( h i g h e r p a r t o f R h a e t i c s e d i m e n t s ) , a b s e n c e o f f o r m s w h i c h c o u l d b e a d o p t e d 
a s i n d e x f o s s i l ( K l u c z e C l a y s t o n e M e m b e r ) , t h e p e c u l i a r c h a r a c t e r o f e n v i r o n -
m e n t a l c o n d i t i o n s o f t h e p e r i p h e r a l p a r t o f t h e s e d i m e n t a t i o n b a s i n . 

T h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r o v e r l i e s v a r i o u s c o m p l e x e s o f M u s c h e l k a l k 
o r Chrzanów F o r m a t i o n s e d i m e n t s ( w i t h o u t O s t r a c o d a ) . I n s e d i m e n t s i n c l u d e d 
i n t h e u p p e r m e m b e r o f t h e Bolesław F o r m a t i o n ( K l u c z e C l a y s t o n e M e m b e r ) 
n u m e r o u s O s t r a c o d a o f t h e Darwinula g e n u s w e r e f o u n d . T h e m o s t n u m e r o u s 
s p e c i e s , Darwinula liassica ( B r o d i e ) h a s a w i d e rangę o f o c c u r r e n c e . T h i s 
f o r m i s k n o w n i n t h e M i d d l e - E u r o p e a n b a s i n f r o m L o w e r K e u p e r t o R h a e t i c ; 
i n t h e S a r a t o v r e g i o n ( t h e R u s s i a n p l a t f o r m ) t h e s p e c i e s w a s f o u n d i n L o w e r 
a n d M i d d l e T r i a s s i c s e d i m e n t s [ 2 6 ] . Darwinula wandae S t y k i s n u m e r o u s i n 
t h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r a n d i n t h e G r a b o w a F o r m a t i o n s e d i m e n t s ; 
e x c e p t i o n a l l y i t o c c u r s i n t h e K l u c z e C l a y s t o n e M e m b e r . O t h e r r e p r e s e n t a -
t i v e s o f t h e Darwinula g e n u s o c c u r o c c a s i o n a l l y i n t h e m e n t i o n e d s e d i m e n t s . 
I n t h e l i g h t o f t h e m e n t i o n e d f a c t s t h e r e a r e n o s i f f i c i e n t g r o u n d s f o r 
d e f i n i t i o n o f t h e z o n e , b a s i n g o n t h e rangę o f o c c u r r e n c e o f t h e Darwinula 
s p e c i e s . T h e p o s s i b i l i t y o f c r e a t i o n o f a D a r w i n u l a l i a s s i c a p a r t i a l rangę 
z o n e c o r r e s p o n d i n g t o t h e d e s c r i b e d i n t e r z o n e rangę s e e m s t o b e i n e x p e d i e n t 
b e c a u s e o f w i d e v e r t i c a l rangę o f t h i s s p e c i e s , w h i c h m i g h t l e a d t o d i v e r g i n g 
i n t e r p r e t a t i o n s i n cases o f r e g i o n a l b i o s t r a t i g r a p h i c c o r r e l a t i o n s . 

G r a b o w a F o r m a t i o n s e d i m e n t s a r e o v e r l a i n b y J u r a s s i c d e p o s i t s , Q u a t e r -
n a r y s e d i m e n t s o r b y t h e h i g h e r p a r t o f R h a e t i c s e d i m e n t s , i n w h i c h r a r e 
b a d l y p r e s e r v e d O s t r a c o d a w e r e f o u n d . 

Chronostratigraphic position of.the distinguished zones. A n a l y s e s o f d e v e l o p -
m e n t o f t h e U p p e r T r i a s s i c s e d i m e n t s i n t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e U p p e r 
S i l e s i a n C o a l B a s i n as w e l l a s a n a l y s e s o f o r g a n i e f r a g m e n t s f o u n d i n t h e 
s e d i m e n t m a k e t h e c o r r e l a t i o n o f i n d i v i d u a l u n i t s o f d i v i s i o n p o s s i b l e , i n -
c l u d i n g d i v i s i o n s g i v e n f o r t h e P o l i s h L o w l a n d a r e a . T h e Chrzanów F o r m a ­
t i o n c o r r e s p o n d s w i t h t h e L o w e r G y p s u m K e u p e r a n d t h e B o u n d a r y D o l o -
m i t e . T h e Błędów C l a y s t o n e M e m b e r i s c o n n e c t e d w i t h t h e l o w e r p a r t o f 
t h e R e e d S a n d s t o n e . T h e K l u c z e C l a y s t o n e M e m b e r c o r r e s p o n d s w i t h t h e 
u p p e r p a r t o f R e e d S a n d s t o n e , w h i l e t h e i r u p p e r p a r t c a n b e t h e m a r k e d l y 
r e d u c e d e q u i v a l e n t o f t h e U p p e r G y p s u m K e u p e r [ 7 , 9 ] . T h e G r a b o w a F o r m a ­
t i o n c a n b e d e t e r m i n e d a s L o w e r R h a e t i c s e n s u p o l o n i c o ( e x c l u d i n g i t s 
h i g h e s t p a r t ) . T h e h i g h e r p a r t o f R h a e t i c s e d i m e n t s i s t h e r e d u c e d e q u i v a l e n t 
o f U p p e r R h a e t i c ( i n c l u d i n g t h e h i g h e s t p a r t o f L o w e r R h a e t i c ) d i v i s i o n 
o f R h a e t i c a c c o r d i n g t o K o p i k [ 2 1 ] . 

S e d i m e n t s r e c o g n i z e d a s t h e L e t t e n k o h l e f a c i e s e q u i v a l e n t [ 1 2 ] , w h i c h c a n 
b e c o m p a r ^ 4 w i t h t h e M i e d a r y B e d s [ 2 3 ] , o c c u r i n s o m e p a r t s o f t h e b a s e 
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o f t h e Chrzanów F o r m a t i o n . I n o t h e r p r o F i l e s , t h e T a r n o w i c e B e d s o c c u r 
i n t h e f l o o r o f t h e Chrzanów F o r m a t i o n . I n L o w e r ~ K e u p e r , o n a v e r y 
l a r g e a r e a o f t h e M i d d l e - E u r o p e a n b a s i n , t h e s e d i m e n t a t i o n o f c l a y e y - s a n d y 
b e d s w i t h f l o r a d e t r i t u s h a d t a k e n p l a c e . T h e d e p o s i t s a r e c o n s i d e r e d as 
d e l t a i c o n e s , a n d t h e d i s c o n f o r m i t y b e t w e e n t h e M u s c h e l k a l k a n d K e u p e r 
i s c o n s i d e r e d a s a " p a l a e o g e o g r a p h i c d i s c o r d a n c e " [ 4 0 ] . T h e b o u n d a r y b e t w e e n 
t h e M u s c h e l k a l k a n d K e u p e r is h e t e r o c h r o n i c , h o w e v e r i n t h e e a s t e r n p a r t 
o f t h e b a s i n a n e a r l i e r r e p l a c e m e n t o f M u s c h e l k a l k c a r b o n a t e r o c k s b y 
L e t t e n k o h l e f a c i e s s e d i m e n t h a d t a k e n p l a c e [ 3 6 , 3 7 , 1 5 , 4 1 , 4 2 ] . 

I n r e l a t i o n t o t h e p a r a l l e l i z a t i o n o f M i d d l e - E u r o p e a n T r i a s s i c d i v i s i o n 
w i t h t h e A l p i n e d i v i s i o n , t h e c h r o n o s t r a t i g r a p h i c a l p o s i t i o n o f t h e d e s c r i b e d 
O s t r a c o d z o n e s c a n b e d e f i n e d ( F i g . 1 ) . 

C H R O N O S T R A T I G R A P H Y 
L 1 T H 

G E R M A N Y 

O S T R A T I G R A P 

P O L I S H L O W L A N D 

H Y 
E A S T E R N M A R G I N 

OP T H E 
UPPER S I L E S I A N C O A L B A S I N 

O S T R A C O D Z O N E S 

U
P

P
E

R
 

T
R

I
A

S
S

I
C

 RH
AE

TI
AN

1 

R H A T K E U P E R 

to 

o 
5 

U P P E R 
R H A E T A V I C U L A C 0 N T 0 R T A 

EROSION 

H I G H E R P A R T 
O F R H A E T I C S E D I M E N T S 

EROSION 

U
P

P
E

R
 

T
R

I
A

S
S

I
C

 

N
O

R
IA

N
 

S T E I N M E R G E L K E U P E R 

R
H

AE
TI

C 
SE

NS
U 

PO
LO

N 

L O W E R 
U N I O N r T E S P O S T E R U S 

1-s.l.l 

EROSION 

H I G H E R P A R T 
O F R H A E T I C S E D I M E N T S 

EROSION 

U
P

P
E

R
 

T
R

I
A

S
S

I
C

 

N
O

R
IA

N
 

S T E I N M E R G E L K E U P E R 

R
H

AE
TI

C 
SE

NS
U 

PO
LO

N 

L O W E R 
U N I O N r T E S P O S T E R U S 

1-s.l.l 

G R A B O W A 
F O R M A T I O N 

C L I N O C Y P R I S ? S I L E S I A 
Z O N E 

U
P

P
E

R
 

T
R

I
A

S
S

I
C

 

z 
< 

z 
CC 

< 
u 

T U V A L I A N O B E R E R 
G I P S K E U P E R 

U
P

P
E

R
 

K
E

U
P

E
R

 U P P E R G Y P S U M 
K E U P E R 

ERO 

8 0 L E S Ł A W 

F O R M A T I O N 

SION 

K L U C Z E 
C L A Y S T O N E 
M E M B E R 

K A R N O C Y T H E R E G E R M A N I C A 
A N O 

C L I N O C Y P R I S ? S I L E S I A 
B A R R E N I N T E R Z O N E 

U
P

P
E

R
 

T
R

I
A

S
S

I
C

 

z 
< 

z 
CC 

< 
u 

J U L I A N S C H I L F S A N D S T E I N 

U
P

P
E

R
 

K
E

U
P

E
R

 

R E E D 
S A N D S T O N E 

ERO 

8 0 L E S Ł A W 

F O R M A T I O N 

SION 

K L U C Z E 
C L A Y S T O N E 
M E M B E R 

K A R N O C Y T H E R E G E R M A N I C A 
A N O 

C L I N O C Y P R I S ? S I L E S I A 
B A R R E N I N T E R Z O N E 

U
P

P
E

R
 

T
R

I
A

S
S

I
C

 

z 
< 

z 
CC 

< 
u 

J U L I A N S C H I L F S A N D S T E I N 

U
P

P
E

R
 

K
E

U
P

E
R

 

R E E D 
S A N D S T O N E 

ERO 

8 0 L E S Ł A W 

F O R M A T I O N B L Ę O O W 
C L A Y S T O N E 
M E M B E R 

K A R N O C Y T H E R E G E R M A N I C A 
Z O N E U

P
P

E
R

 
T

R
I

A
S

S
I

C
 

z 
< 

z 
CC 

< 
u C 0 R D E V 0 L I A N 

U N T E R E R 
G I P S K E U P E R 

G R E N Z D O L O M I T 

U
P

P
E

R
 

K
E

U
P

E
R

 

L O W E R G Y P S U M 
K E U P E R 

B O U N D A R Y DOLOM ITE 

CHRZANÓW 
F O R M A T I O N 

F i g . 1 . S t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n o f t h e d i s t i n g u i s h e d O s t r a c o d a z o n e s 

T h e a g e o f t h e Chrzanów F o r m a t i o n c o r r e s p o n d i n g w i t h t h e L o w e r 
G y p s u m K e u p e r i n c l u d i n g t h e B o u n d a r y D o l o m i t e i s d e t e r m i n e d a s C o r d e -
v o l i a n . I t w a s p r o v e d b y t h e p r e s e n c e o f t h e f o l l o w i n g a m m o n i t e s i n t h e 
B o u n d a r y D o l o m i t e : Neoclypites? peregrinus a n d Alloceratites schmidi. Neo-
clypites? peregńnus i s s i m i l a r t o Neoclypites desertorum, k n o w n f r o m L o w e r 
C a r n i a n o f N e v a d a . Alloceratites schmidi i s s i m i l a r t o t h e f o r m Hungarites 
(Izraelites) ramonensis f r o m U p p e r F a s s a n i a n o f I s r a e l [ 2 8 ] . O t h e r a r g u m e n t s 
c o n f i r m i n g t h a t t h e L o w e r G y p s u m K e u p e r a n d B o u n d a r y D o l o m i t e b e l o n g s 
t o C o r d e v o l i a n , a r e as f o l l o w s [ 2 4 ] : t h e o c c u r r e n c e o f Myophoria (Costa-
toria) goldfussi ( k n o w n f r o m t h e A l p s ) , t h e s i m i l a r i t y o f Thuringionautilus 
jugatonodosus t o Thuringionautilus klipsteini ( k n o w n f r o m S t . C a s s i a n B e d s ) 
a n d t h e s i m i l a r i t y o f Mofliolus subdiminatus t o t h e Carniań Modiolus sub-
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carinatus, a t t h e s a m e t i m e t h e b o u n d a r y w i t h J u l i a n c a n b e d e t e r m i n e d 
b y t h e rangę o f Myophoria kefersteini. 

T h e a g e o f R e e d S a n d s t o n e ( S c h i l f s a n d s t e i n ) i s d e t e r m i n e d a s J u l i a n [ 2 0 ] . 
I t i s p r o v e d b y t h e s i m i l a r i t y o f S c h i l f s a n d s t e i n m a c r o f l o r a o f t h e L u n z a n d 
R a i b l B e d s a s w e l l a s b y o c c u r r e n c e o f Simeonella brotzenorum alpina a n d 
Lutkevichinella simplex oblonga ( k n o w n f r o m t h e A l p i n e C a r n i a n ) . U p p e r 
b o u n d a r y o f S c h i l f s a n d s t e i n , d e f i n e d a s t h e u p p e r b o u n d a r y o f J u l i a n , c a n 
b e d e t e r m i n e d b y t h e rangę o f Omphaloptycha lunzensis a n d Narkisporites 
harrisi. 

T h e r e a r e n o s u i t a b l e c r i t e r i a f o r a * d i r e c t d e t e r m i n a t i o n o f t h e a g e o f 
t h e U p p e r G y p s u m K e u p e r a n d L o w e r R h a e t i c s e n s u p o l o n i c o . O b e r e r 
G i p s k e u p e r i s i n c l u d e d i n t o T u v a l i a n [ 2 4 ] . T h e d i v i s i o n p r e s e n t e d b y K o z u r 
a n d M o s t l e r [ 2 5 ] d o e s n o t d i s t i n g u i s h t h e O s t r a c o d a z o n e s i n t h e a g e i n t e r v a l 
f r o m T u v a l i a n t o A l a u n i a n , i . e . i n t h e s e d i m e n t s o f O b e r e r G i p s k e u p e r 
a n d i n t h e p a r t o f S t e i n m e r g e l k e u p e r c o r r e s p o n d i n g w i t h t h e L a k i a n a n d 
A l a u n i a n ( s ee F i g . 2 ) . 
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F i g . 2 . O s t r a c o d a z o n e s o f t h e U p p e r T r i a s s i c o f t h e 
e a s t e r n m a r g i n o f t h e U p p e r S i l e s i a n C o a l B a s i n a s 

r e l a t e d t o t h e d i v i s i o n b y K o z u r a n d M o s t l e r [ 2 5 ] 

T h e C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a rangę z o n e c o n n e c t e d w i t h t h e G r a b o w a F o r m a ­
t i o n c a n b e c o m p a r e d w i t h L o w e r R h a e t i c s e n s u p o l o n i c o ( e x c l u d i n g i t s 
h i g h e s t p a r t ) . R e c e n t l y , t h e u n i t i s p a r a l l e l i z e d w i t h N o r i a n ( l i k e S t e i n m e r g e l ­
k e u p e r ) . I n t h e U p p e r S t e i n m e r g e l k e u p e r ( S e v a t i a n ) t h e f o l l o w i n g t h r e e 
O s t r a c o d z o n e s w e r e d i s t i n g u i s h e d [ 2 5 ] : g r a c i l i s A . - Z o n e , r u e g g e r i - Z o n e a n d 
w i c h e r i - Z o n e b a s i n g o n t h e rangę o f t h e Rhombocythere s p e c i e s . I n s o m e 
p r o f i l e s b f t h e L o w e r R h a e t i c o f t h e P o l i s h L o w l a n d s s p e c i e s o f t h e Rhombo-
cythere g e n u s w e r e f o u n d [ 3 4 ] , t h e r e f o r e t h e u s e o f t h i s d i v i s i o n f o r p a r t i t i o n . 
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o f t h e m e n t i o n e d d e p o s i t s is p o s s i b l e . I n s e d i m e n t s o f t h e G r a b o w a F o r m a ­
t i o n , Rhombocythere w e r e f o u n d . T h e f a c t c a n b e e x p l a i n e d b y t h e rangę 
o f t h e d i s c u s s e d u n i t ( t h e G r a b o w a F o r m a t i o n c o r r e s p o n d s w i t h t h e L o w e r 
R h a e t i c e x c l u d i n g i t s h i g h e s t p a r t , s o i t m a y o c c u r w i t h o u t t h e S e v a t i a n 
e q u i v a l e n t ) , o r i t m a y c o r r e s p o n d w i t h t h e p o s i t i o n o f t h e s e s e d i m e n t s i n 
M i d d l e - E u r o p e a n b a s i n ( t h e p e r i p h e r a l z o n e ) . 

T h e h i g h e r p a r t o f R h a e t i c d e p o s i t s , c o m p a r e d w i t h l a r g e c y c l o t h e m R n 
[ 1 8 , 19 ] , m a y b e c o m p a r e d w i t h t h e u p p e r p a r t o f P o s t e r a - S c h i c h t e n ( e l e g a n s -
- Z o n e ) a n d w i t h t h e C o n t o r t a - S c h i c h t e n [ 3 9 ] . T h e u p p e r e p i c o n t i n e n t a l R h a e t i c 
s e n s u p o l o n i c o c o r r e s p o n d i n g w i t h R h a t k e u p e r ( C o n t o r t a - S c h i c h t e n ) i s p a -
r a l l e l i z e d w i t h R h a e t i a n . I n t h i s a s p e c t , t h e s t a t e m e n t a b o u t t h e e x c l u s i v e l y 
f a c i a l s e n s e a n d e x c l u s i v e l y l i t h o s t r a t i g r a p h i c m e a n i n g o f R h a e t i c s e n s u p o l o ­
n i c o [ 2 9 ] a s s u m e s a n e w s i g n i f i c a n c e . T h e o c c u r r e n c e o f t h e Rhaetavicula 
contorta s p e c i e s b o t h i n t h e A l p i n e a n d i n t h e M i d d l e - E u r o p e a n b a s i n p l a y s 
a n i m p o r t a n t r o l e w h e n c o m p a r i n g t h e e p i c o n t i n e n t a l R h a e t i c w i t h t h e 
R h a e t i c s e n s u s t r i c t o ( R h a e t i a n ) . T h e R h a t k e u p e r s e d i m e n t s c o n t a i n a l s o : 
Taeniodon praecursor, Protocardia rhaetica, Modiolus minutus, Cardium cloa-
cinum, Isocyprina emldi a n d Gervillia inflata [ 2 4 ] . T h r e e O s t r a c o d z o n e s w e r e 
d e f i n e d i n t h e R h a t k e u p e r s e d i m e n t s [ 2 5 ] : p e n a r t e n s i s A . - Z o n e , m a r t i n i - Z o n e 
a n d c o m b r o o k e n s i s - Z o n e . 

Added in proof. W h i l e t h i s p a p e r w a s i n p r i n t , a n a t l a s o f T r i a s s i c f o s s i l s 
a p p e a r e d {Atlas skamieniałości przewodnich i charakterystycznych, i n : Budowa 
geologiczna Polski, v o l . I I I p a r t 2 a : T r i a s ) w h e r e O . S t y k d e s c r i b e s t h e 
i n d e x t a x o n s o f z o n e s a s : Karnocythere germanica u n d e r t h e n a m e ?Lukte-
vichinella germanie:/ ( W i e n h o l z e t K o z u r ) a n d Chinocypris? silesia—Puhiella 
silesia ( S t y k ) . 
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B . E H J I H H , ( ) i ip:ik<> l o i s i . i e 30Hbi Bepxnero i p i u i c i BOCTOHiioro Kpaa BepxnecHjie3CKoro y i o j i b -
i ioro S a c c e i i i i a 

P e s i o M u . B OT.IO5KCHHHX BepxHero r p n a c a BOCTOMHOIO Kpaa B e p x H C C n ; i c 3 C K o r o y i o j i b H o r o 

ó a c c e f i H a i m i u c m . i MHOIOMHCJieHHbic o c i a T K H o c i p a K O / t o B . y c r a i i o B . i c H b i ;iBe 30Hbi: JOHa 

K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a H 30Ha C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a , a TaK>Ke Haf i / t e i i Mcac ; iy 3THMH 3 o u a v n i 

nycTOH r o p m o i n . K 30He K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a i ipHHaaneAHT i ioacBHTa TJIHH H 3 B J I C I I -

/ i p B a , a K 30HC C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a O T J I O K C H H S r p a 6 o B C K o t i cBHTbi. l l p H c y r c r B H e K a r n o ­
c y t h e r e g e r m a n i c a H C l i n o c y p r i s s i l e s i a B M n o r n x npo(J)HJinx r p n a c a r iojibCKOH HH3MCHHOCTH 

«BJIHeTCfl OCHOBOH /IJlfl lipe;UIOjlO)KeHHfl. <ITO 30HbI OIlHCaHHbie IIO paCCTOHHHK) 3THX T 3 K C O -

HOB upoHBJiflłOT uiHpoKoe reo i pacpHHCCKoe pacnpoc ipaHeHHe B ouio>KeHH$ix 3nnKOHTnneHTajib-

H O I O ó a c c e ń n a . n p c i t c r a B J i e H a npe / jBapHTejibHafl K o p p e n a n n a B b u e j i e H H b i x 0 C T p a K o n . o B b i x 

3 0 H c xpoHOcrpaTHrpa(pHHCCKofi cxeMOH. 3 o H a K a r n o c y t h e r e g e r m a n i c a cnHiuna c 11 IIVKI icii 

MaCTbK) KWIHHCKOIO IlO/TbSpyca. B C B H 3 H C OTCyTCTBHĆM TOHHbIX KpHTCpHCB ZLTIH OnpC / t e -

jieHHJJ r p a i i H n a p y c o B KapHHHCKoro H H o p n i ł c K o r o , a TaioKC H o p n H c K o r o u p e r c K o r o 

B 3iiHKOHTHHCHTajibiiOM ó a c c e i m e , 30Hy C l i n o c y p r i s ? s i l e s i a OTHOCHTCH K HnaciieMy p n y . 

)KBHBajieHTHOMy B 6 o j i b m o H cTcneHH nopnficKOviy a p y c y . 




